Klasyfikacja cyfrowych uktadéw scalonych

Podziat uktadow scalonych ze wzgledu na stopien scalenia
e matej skali integracji (SSI — small scale of integration
—do 10 bramek)
e Sredniej skali integracji (MSI — medium scale of integration
— 10 do 100 bramek)
e duzej skali integracji (LS| — large scale of integration
— 100 do 10 000 bramek)
o wielkiej skali integracji (VLSI — very large scale of integration)

o ultrawielkiej skali integracji (ULSI — ultra large scale of integration)

Ze wzgledu na sposob przetwarzania informacji rozroznia sie
dwie gftowne klasy uktadow logicznych:

e uktady kombinacyjne — uktady , bez pamieci”, w ktérych sygnaty
wyjsciowe sg zawsze takie same dla okreslonych sygnatéw
wejsciowych;

e uktady sekwencyjne — uktady ,,z pamiecia”, w ktorych stan wyjsé
zalezy nie tylko od aktualnego stanu wejs¢, ale rowniez od standéw
poprzednich.

Ze wzgledu na technologie w jakiej wykonano bramki logiczne:

e bipolarne,
o TTL (ang. Transistor-Transistor Logic),
o ECL (ang. Emitter Coupled Logic),
o |2L (ang. Integrated Injection Logic),

e unipolarne,

o PMOS (pierwsze - najtatwiejsze w produkcji,
niewygodne zasilanie),

o NMOS (lepsze, stosowane do dzi$ w uktadach duze;j
skali integracji)

o CMOS (ang. Complementary MOS) — z uzyciem
tranzystorow komplementarnych, podstawa
wspotczesnej techniki cyfrowej),

o Bi-CMOS (Bi-MOS).

Ostatnimi laty bardzo popularne staty sie programowalne uktady cyfrowe.
W odréznieniu od programowalnych mikroprocesoréw, programowana
jest fizyczna struktura uktadu oparta na:

e matrycach,
o PLA,
o PAL,

e komborkach,
o SPLD,
o CPLD,
o FPGA.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_kombinacyjny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_sekwencyjny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Transistor-transistor_logic
http://pl.wikipedia.org/wiki/ECL
http://pl.wikipedia.org/wiki/Integrated_Injection_Logic
http://pl.wikipedia.org/wiki/PMOS
http://pl.wikipedia.org/wiki/NMOS
http://pl.wikipedia.org/wiki/CMOS
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mikroprocesor
http://pl.wikipedia.org/wiki/PLA
http://pl.wikipedia.org/wiki/PAL_%28elektronika%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/SPLD
http://pl.wikipedia.org/wiki/CPLD
http://pl.wikipedia.org/wiki/Field_Programmable_Gate_Array

Cyfrowe uktady scalone bipolarne

Pierwsze rodziny scalonych uktaddéw cyfrowych nalezaty do grupy
bipolarnych. Wiekszosc¢ z nich wyszta juz z uzycia:

RTL (Resistor-Transistor-Logic)

DTL (Diode-Transistor-Logic)
ECL (Emitter-Coupled-Logic; szybkie)
TTL...Bipolarne uktady cyfrowe TTL (cho¢ w pierwotne;j
wersji juz wyszly z uzycia) wywarty ogromny wptyw na standardy
elektroniki cyfrowej.
Posiadajg wiele wersiji:

e TTL (Transistor-Transistor-Logic; przestarzata)

e TTL - H (High speed TTL; przestarzata)

e TTL-L (Low power TTL; przestarzata)

e TTL - S (Shottky TTL; przestarzata)

e TTL - LS (Low power Shottky TTL; wychodzi z uzycia)

e TTL - ALS (Advanced Low power Shottky TTL)

e TTL - AS (Advanced Shottky TTL)

e TTL-F(FastTTL)

Wersja podstawowa TTL Standard TTL Version
Wersja Schottky TTL| 74 |Schottky TTL
Rozszerzony Schottky TTL| 74S |Advanced Schottky TTL
Schottky TTL o niskim poborze pragdu| 74AS |Low Power Schottky TTL
Rozszerzony Scottky TTL o niskim| 74LS |Advanced Low Power Schottky
poborze pradu| 74ALS [TTL
Szybki TTL| 74F |Fast TTL
Szybki CMOS| 74HC [High-Speed CMQS
Szybki CMOS na poziomie TTL|74HCT|High-Speed CMOS on TTL level
Rozszerzony szybki CMOS| 74AC |Advanced High-Speed CMOS
Rozszerzony szybki CMOS na poziomie|74ACT|Advanced High-Speed CMOS on
TTL TTL level

Istnieje jeszcze sporo innych wersji patrz rys.2

Uktady logiczne bipolarne z rodziny TTL (Transistor-Transistor

Logic)

Wersja podstawowa: Najwczesniej opracowana wersja uktaddw z

rodziny TTL. Obecnie juz rzadko spotykana i prawie wcale
nieprodukowana. Wersja stosunkowo wolna (10ns na bramke) i o
sporym poborze mocy okoto 10mW na bramke. Napiecie zasilania
+4,75V do +5,25V (jak dla wszystkich uktadéw z rodziny TTL).
Wersja 74S: Szybkie uktady pracujgce na poziomie logicznym TTL
(3ns) niestety bardzo prgdozerne (20mW). Szybkie dziatanie
uktaddéw z tej serii uzyskano dzieki wbudowaniu w ich strukture
diod Schottky'ego.

Wersja 74AS: Rozbudowana wersja uktadéw z serii 74S, jeszcze
szybsza (1,5ns) i niestety zdecydowanie najbardziej pragdozerna
(22mW) ze wszystkich uktadéw pracujgcych na poziomie logicznym
TTL.

Wersja 74LS: Nastepca standardowego uktfadu TTL o zblizonej
predkosci (9ns), ale dzieki wbudowaniu w strukture diod
Schottky'ego matej mocy pobierajacy tylko 2mW na bramke.
Wersja 74ALS: Rozbudowana i udoskonalona wersja uktadu 74LS o
predkosci zblizonej do uktadéw 74S (4ns) bardziej jednak od nich
oszczedna - tylko 1ImW na bramke.

Wersja 74F: Szybka wersja uktadu TTL (ok.3ns) i o niezbyt wysokim
poborze mocy na bramke (4mW) wykonana bez wykorzystania w
budowie struktury diod Schottky'ego.
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Investment levels for new products are at an all-time high.
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"CMOS-y" uzywane jest jako synonim cyfrowych uktadéw logicznych

z serii 4000 i 4500. Nazwa ta zostata wzieta od technologii ich wykonania
charakteryzujacej sie tym, ze stopnie wyjsciowe uktadéw zbudowane s3 z
komplementarnych tranzystoréw MOS. Mimo tego, ze pierwsze uktady z
tej rodziny zostaty opracowane jeszcze w latach 60-sigtych ubiegtego
stulecia (a wiec Smiato mozemy je zaliczy¢ do staroci) do dzisiaj cieszg sie
duzg popularnoscig i nadal majg wielorakie zastosowania. Trudno wrecz
sobie wyobrazi¢ budowanie bez nich wiekszosci uktadéw i urzadzen
elektronicznych. Uktady z tej rodziny réznig sie od uktaddéw z rodziny TTL
rozktadem wyprowadzen, chociaz czesto spetniajg doktadnie te same
funkcje. Podstawowg ich zaletg w poréwnaniu do uktadéw TTL jest bardzo
maty pobdr mocy na bramke wynoszgcy w stanie statycznym zaledwie
okoto 10nW. Sg one réwniez znacznie bardziej elastyczne pod wzgledem
wymaganego napiecia zasilania, gdyz moze sie ono zawiera¢ w przedziale
od +3 do +15V (dla TTL zaledwie +4,75 do +5,25V). Podstawowg ich wadg
jest natomiast to, ze w poréwnaniu do uktadéw TTL sg stosunkowo
powolne, czas przejscia sygnatu przez bramke wynosi okoto 20ns
(dwukrotnie wiecej niz wynosi dla najwolniejszych uktadéw TTL !11).
Nowszg generacjg tej rodziny uktadow sg serie 74HC4000 i 74HCT4000. S3
one znacznie szybsze (ok. 8ns), ale za to majg nizszg tolerancje napiecia
zasilania. Dla uktadéw HC zawiera sie ono w przedziale od +2 do +6V, dla
HCT +4,5 do +5,5V. Uktady 74HCT sg wersjg przystosowang do pracy na

poziomie logicznym TTL dzieki czemu mogga doskonale wspétpracowac z

cafa rodzing 74xxx.

Uktady logiczne z rodziny CMOS kompatybilne z uktadami TTL

Uktady opracowane w technologii CMOS sg najczesciej wolniejsze od
uktaddw bipolarnych, ale za to charakteryzujg sie bardzo matym poborem
mocy na jedng bramke. Mozna wyrdzni¢ dwie podstawowe rodziny tych
uktaddéw: serie 4000 oraz serie 74xxx wykonang w technologii CMOS, ale z
rozktadem wyprowadzen identycznym jak w rodzinie TTL.

Wersja 74HC: Zastgpita praktycznie wycofane juz z produkcji uktady serii
74C bedace pierwszg wersjg uktaddéw, ktére byty zgodne aplikacyjnie z
uktadami serii TTL, ale wykonanymi w technologii CMOS. Uktady w tej
wersji pod wzgledem szybkosci (8ns) sg porownywalne z uktadami 74LS.
Przewyzszajg je jednak znikomym poborem mocy (0,075mW) oraz
znacznie bardziej elastycznym napieciem zasilania zawierajgcym sie w
przedziale +2 do +6V.

Wersja 74HCT: Odmiana wersji 74HC przystosowana do wspétpracy z
poziomem logicznym TTL. Szybkos¢ i pobdr mocy tej odmiany jest
identyczna jak dla wersji HC, natomiast napiecie zasilania wynosi od +4,5
do +5,5V.

Wersja 74AC: Szybsza odmiana uktadéw wersji 74HC (4ns) niestety troche
bardziej od nich pradozerna (0,1mW).

Wersja 74ACT: Szybsza odmiana wersji HCT (6ns) z poborem mocy 0,1mW

na bramke.


http://www.nikomp.com.pl/OP/U01.htm
http://www.nikomp.com.pl/OP/UC1.htm
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ABT Advanced BiCMOS Technology
ACT Advanced CMOS
AHGC'T Advanced High Speed CMOS
ALB Advanced LV BiCMOS
ALVC Advanced Low Voifage CMOS
ALVT Adv LV BiCMOS Technology
AVC Advanced Very-LV CMOS
AUucC Advanced Ulfra-LV CMOS
BCT BiCMOS Technology
cB8T Cross Bar Technology
CBTLV, CB3x CEBT Low Voitage Technology
74F 74F Bipolar Technology
FCT Fast CMOS Technology
GTLFP Gunming Transceiver Logic FPlus
HC'T High Speed CMOS
LV Low Voltage HCMOS
LVC Low Voltage CMOS
LVT Low Voltage BiCMOS Technology
VIME VMEDbus Technology
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System oznaczen uktaddéw scalonych polskiej produkcji
System oznaczania uktadéw scalonych polskiej produkcji jest objety dwiema
normami branzowymi:

e BN-70/3375-15 - Elementy pdtprzewodnikowe. System oznaczania

typow;

e BN-73/3375-21 -Mikrouktady scalone. System oznaczania typow.
Oznaczenie uktadu scalonego sktada sie z dwdch czesci: literowej i cyfrowe;.
Czesc literowa zawiera dwie lub trzy litery.

Pierwsza litera okresla sposéb wykonania (technologie) uktadu:

e U - uktady pétprzewodnikowe, monolityczne bipolarne;

e H - uktady hybrydowe;

e M uktady MOS.

Druga litera oznacza funkcje spetniang przez uktad:

e C- ukftady cyfrowe;

e L-ukfady analogowe;

e R-uktady inne.

Trzecia litera (lub jej brak) okresla przeznaczenie uktadu:

brak litery - uktady do zastosowan powszechnego uzytku;
e Y - ukfady do zastosowan profesjonalnych;
e A - ukfady do zastosowan specjalnych;

e T - uktady do zastosowan profesjonalnych o zwiekszonej niezawodnosci;

e Q- ukfady do zastosowan specjalnych o zwiekszonej niezawodnosci;
e X - uktay prototypowe, doswiadczalne lub na zaméwienie.

Czesc¢ cyfrowa sktada sie z czterech lub pieciu liczb i jednej litery. Pierwsza cyfra
okresla zakres dopuszczalnej temperatury pracy:

e 4-0d-55do+85°C;
e 5-0d-55do +125 °C;
e 6-0d-40do +85 °C;
e 7-0d0do70°C;

e 8-0d-25do+85°C;
e 1-inny zakres.

Pozostate trzy lub cztery cyfry sg liczbg porzadkowa, okreslajaca grupe oraz
konkretny typ uktadu w danej grupie. Dopuszcza sie tez wprowadzenie
dodatkowej litery dla oznaczenia wtasciwosci charakterystycznych uktadéw:

e H - uktady serii szybkiej;
e L - ukfady serii matej mocy;
e S - uktady serii bardzo szybkie;j.

Litera umieszczona na koricu oznacza rodzaj obudowy:

e F-obudowa ptaska, metalowa, izolowana od uktadu;

e S-obudowa ptaska, metalowa, majgca kontakt elektryczny z podtozem
uktadu i wyprowadzeniem masy;

e H-obudowa ptaska z nieprzewodzgcego materiatu ceramicznego;

e J-obudowa dwurzedowa z nieprzewodzgcego materiatu ceramicznego;

¢ N -obudowa dwurzedowa plastykowsa;

e L-obudowa kubkowa, metalowa, o wyprowadzeniach umieszczonych

kotowo; ........

...R - obudowa inna.



